INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

Examen national de bacalaureat 2024
TEST DE ANTRENAMENT
Proba E. d) - Chimie Organica

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (40 puncte)
Subiectul A

Itemii de la 1 la 10 se referd la compusi organici ale caror formule de structurd, notate cu
litere de la (A) la (F), sunt prezentate mai jos:

CH,—OH
CHy—CH—CHj
(A) H3C—C“,H CH, (B)
CHy  CH

HsC—CH—CHj

CH,—CH—COOH
(E) HsC—COOH P 77
(D) SH NH,

1. Formeaza un amestec eterogen cu toluenul compusii:

a) (A) 5i (D); b) (A), (B) 5i (D);

c) (C), (B) si (F); d) (D).

2. Sunt insolubili in apa compusii:

a) (A), (B) si (D); b) (C). (D) si (F);

c) (B), (E) si (F); d) (C), (E) si (F).

3. Contin in molecula cel putin un atom de carbon asimetric compusii:

a) (A), (B) si (O); b) (A), (C) si (F;

c) (A), (B) si (F); d) (B), (O si (F).

4. In conditii normale de temperatur si presiune sunt solizi compusii:

a) (A), (B), (C) si (D); b) (C), (D). (E) si (F)

c) (A), (C), (D) si (E); d) (A), (D), (E) si (F).

5. Contin in molecula cel putin un atom de carbon tertiar compusii:

a) (B), (O) si (E); b) (C), (E) si (F);

c) (A), (B) si (D); d) (B), (C) si (F).

6. La obtinerea compusului (B) din benzen si propena se foloseste drept catalizator:
a) Ni fin divizat; b) Pt fin divizata;

c) AlICl3 umeda; d) AICl; anhidra.

7. Compusul (F):

a) contine n molecula patru legaturi C-H; b) contine in moleculad 2 grupe functionale;
C) este sering; d) este cisteina.

8. Compusul (E):

a) este un lichid nemiscibil cu apa; b) este un solid insolubil in apa;
C) consumat in cantitati mici, provoaca orbirea; d) are gust acru.
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9. Raportul masic C : H dintr-un amestec care contine compusii (B) si (D) 1n raport molar 1 : 2 este:
a) 168 : 13; b) 87 : 7,
c)12:1,; d) 166 : 13.

10. Contin aceeasi masa de carbon:
a) 0,5 mol de compus (A) si 0,5 mol de compus (B) si 51,2 g de compus (D);
b) 90 g de compus (C) si 0,5 mol de compus (F);
c) 0,5 mol de compus (C), 90 g de compus (E) si 121 g de compus (F);
d) 120 g de compus (B) si 180 g de compus (E).
30 puncte
Subiectul B
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen,
numarul de ordine al enunfului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Alchilarea benzenului cu etend, in prezenta clorurii de aluminiu umede, este o reactic de
substitutie.
2. Tn molecula B-D-glucozei sunt patru atomi de carbon asimetric.
3. La clorurarea fotochimica a etanului se obtin doi compusi monoclorurati.
4. Celuloza este o substanta solida amorfa, insolubila in apa.
5. Moleculele de acid acetic sunt asociate prin legaturi covalente.

10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 puncte)
Subiectul C
1. a. Se considera alcanul X cu formula moleculard Cy+2Han si punctul de fierbere cel mai scazut.
Determinati formula moleculara si scrieti formula de structura a alcanului X. 2 puncte
b. Scrieti formula de structura a unei alchine Y care are in moleculd 15 legaturi o, iar raportul
Cprimar: Csecundar: Ccuaternar: 1:1:1. 2 pUﬂCte
C. Scrieti formula de structura a unui alcool, Cu numar minim de atomi de carbon in molecula, care
prezinta un atom de carbon asimetric. 1 punct
2. a. Determinati formula moleculara a unei alchine Z, daca 13,5 g alchina decoloreaza un kilogram
de solutie de brom, de concentratie procentuala de masa 8%. 2 puncte
b. Scrieti formula de structura a alchinei Z, daca aceasta contine atomi de carbon primar, seccundar,
tertiar si cuaternar. 1 punct
3. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere ale metanului si butanului. 2 puncte

4. Un amestec contine metan si butan, in raport molar 3 : 2. Se supun arderii 820 grame de amestec
cu aer, in exces cu 25% fata de volumul necesar. Calculati volumul de aer (cu 20% oxigen, procente
de volum), exprimat in m*, masurat in conditii normale de temperatur si presiune, folosit la arderea

amestecului. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a acetatului de vinil si notati o utilizare a polimerului.

2 puncte
Subiectul D

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a hexaclorociclohexanului din benzen si clor, precum
si ecuatia reactiei chimice de obtinere a feniltriclorometanului din toluen si clor, la lumina. Utilizati

formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte
2. Indicati tipul de reactie care corespunde clorurarii fotochimice a benzenului, respectiv clorurarii
fotochimice a toluenului. 2 puncte

3. Se clorureaza total, in prezenta luminii, cu cantitatea stoechiometric necesara de clor, un amestec
de benzen si toluen, obtindndu-se un amestec organic ce contine hexaclorociclohexan si
feniltriclorometan. Hidrocarburile din amestec au reactionat integral, consuméndu-se un volum de
147,6 litri de clor, masurat la temperatura de 27 C si presiunea de 3 atm. Stiind ¢ in urma clorurdrii
amestecului de hidrocarburi s-au obtinut 12 moli de acid clorhidric, calculati cantitatea, exprimata
in moli, din fiecare hidrocarbura existenta in amestecul initial. 4 puncte
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SUBIECTUL al Ill-lea 25 puncte
Subiectul E
1. Folosind trei compusi anorganici apartindnd unor clase diferite de substante chimice, scrieti
ecuatiile reactiilor chimice ale acidului acetic cu fiecare dintre acestia, reactii care sa evidentieze
caracterul acid al acestuia. 3 puncte
2. a. 0,1 moli triglicerida nesaturatd A reactioneaza complet cu un volum de 4,48 litri de hidrogen,
masurat in conditii normale de temperaturd si presiune, obtindndu-se tristearind. Identificati
triglicerida A si scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare. 2 puncte
b. Calculati masa de sapun de potasiu care se poate obtine din 0,1 moli de tristearina. 2 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a etanolului cu o solutie acida de dicromat de potasiu,
precizand modificarea de culoare care are loc.

2 puncte
b. Calculati volumul de solutie de dicromat de potasiu, de concentratie 0,2 M, necesar oxidarii a
600 grame solutie apoasa de etanol, de concentratie procentuald masica 46%. 2 puncte

4. Se nitreaza fenolul cu 0 solutie de acid azotic, obtindndu-se un compus organic A, in care
raportul masic C : O este 9 : 14. Determinati formula moleculara a compusului organic A. 2 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic. 1 punct
b. Notati o proprietate fizica a tristearinei. 1 punct
Subiectul F

Zaharidele si aminoacizii sunt compusi organici naturali, esentiali pentru functionarea organismelor
vii.

1. La hidroliza totald a unei tripeptide simple s-au folosit 10,8 grame de apa si s-au obtinut
105,3 grame de acid monoaminomonocarboxilic.

a. Determinati formula moleculard a aminoacidului din structura tripeptidei, stiind cd nu are in

structura alte grupe functionale. 3 puncte
b. Scrieti formula de structura a aminoacidului natural corespunzator formulei moleculare gasite,
ntr-o solutie al carei pH este 10. 1 punct

2. Scrieti ecuatia reactiei chimice de hidroliza totald a amidonului. 2 puncte

3. Se supune hidrolizei totale amidonul obtinut din 540 kilograme de orez care contine 60% amidon
(procente de masa). Stiind ca reactia de hidroliza a amidonului are loc cu randament de 80%, iar
glucoza rezultata este oxidata integral cu reactiv Tollens, calculati masa de argint obtinutd in urma
oxidarii glucozei. 4 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O- 16, Na- 23, K- 39, S- 32, Ag - 108, Br - 80, Cl - 35,5.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™

Constanta molara a gazelor: R =0,082 L -atm- mol ™. K™
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