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o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

o in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila x este de tip real si are o valoare pozitiva. O expresie C/C++ care are ca valoare partea
intreaga a radicalului de ordin 2 din x este:

a. ceil (sqrt(x)) b. int(sgrt(x))
c. floor(sqrt(x)) d. sqrt(x)

2.  Subprogramul gen este definit V°id_gen(i2t p)
alaturat. Indicati ce se afiseaza { if(p <= n)

dacd n=2 si se apeleaza { vIpl=0;gen(p + 1);
gen(1)? vipl=l;gen(p + 1);
lelse {

for (int i=1l;i<=n;i++) cout<kv][i];
cout << ' ',

}
a. 00 01 10 11 b. 11 10 01 00 c. 00 10 01 11 d. 11 01 10 0O

3. Se considera graful neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5 si muchiile: [1, 2], [5, 4], [3, 4], [2, 5],

[5, 1], [3, 1]. Numarul minim de muchii pe care le putem adauga astfel incat graful obtinut sa fie un graf
eulerian este:

a1 b. 2 c. 3 d. 4

4. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza in ordine alfabeticd toate cuvintele de 5 litere distincte,
folosind doar cele 26 de litere mici ale alfabetului englez, cu proprietatea ca prima si ultima litera sunt
vocale. Primele 3 solutii sunt abede, abedi, abedo. Numarul solutiilor este:

a. 60720 b. 80960 c. 121440 d. 242880

5. Se considera un arbore cu radacina cu urmatoarele proprietati:

e radacina are 2 descendenti directi;

e exceptand nivelul pe care se afla radacina, toate nodurile de pe acelasi nivel au acelasi numar
de descendenti directi, care este cel mai mic numar prim mai mare decat numarul
descendentilor directi ai nodurilor de pe nivelul anterior;

e toate frunzele sunt pe acelasi nivel.

Cate noduri poate avea arborele?

a. 19 b. 29 c. 39 d. 49
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Se considera declararile alaturate: struct punct
Structura punct memoreaza coordonatele x si y ale unui punct| {
din plan. &, B sunt variabile de tip punct. Scrieti o secventa de double x, y;
instructiuni care sa stabileasca daca dreapta determinata de b
cele doua puncte este orizontala, verticala sau oblica. struct punct A,B;
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2. Algoritmul alaturat este reprezentat in|citeste x (numar natural nenul)
pseudocod. ok«1, y¢x
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la rcat timp x>9 executa
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreagd a|| dacd ([x/10]%10>=x%10) atunci
numarului real c. | | okeO
a. Scrieti ce se va afisa daca se citeste valoarea 2019. | tm
’ ’ ’ | x<¢[x/10]
b. Pentru cate numere intregi de exact 3 cifre algoritmul lm
va afisa mesajul DA, urmat de o valoare numeric§? | rdacé ok=0
| atunci scrie “NU”
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului|| altfel
dat. | X<y, y<x%10, x«[x/10], p«1
o . . | rcdt timp x>0 executi
d. SCI’Ie:;I in psetfdocond un _algovntm, ech!valerjt cu.cel | | cex310, yeytcrp
dat, in care sa se inlocuiasca structurile cat timp
. . . = | | yey*10+c, p«p*100, x<[x/10]
executd cu structuri repetitive cu test final. | ™
| scrie "DA ",y
lm
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 6 linii si 6
coloane, numerotate de la 0 la 5, avand initial toate elementele egale 0. Fara a utiliza alte variabile,
scrieti secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat.
for (i=0; i<6; i++) 112358
for (3=0; j<6; j++) 3145094
.................. 37077174
1561738
538190
998752 (6p)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul cifre, are 4 parametri:
* a, prin care primeste un numar natural (a€[1,1000000]);
* b, prin care primeste un numar natural (b€[1,1000000]);
* ¢ si d numere naturale. Subprogramul returneaza prin parametrii ¢ si d, cel mai mic numar, respectiv
cel mai mare numar din intervalul [a,b], care e format din cifre distincte, sau valoarea -1, pentru
fiecare dintre ei, in caz ca nu exista asemenea valori. (10p.)
2 ConVocCrip este o noud metoda de criptare a mesajelor in era digitala: oricare doud vocale sau
consoane situate pe pozitii consecutive in mesajul initial vor apéarea in mesajul criptat in ordine inversa.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturad un sir de maximum 250 de caractere (litere mici
ale alfabetului englez si spatii), cuvintele din sir fiind separate prin unul sau mai multe spatii si cripteaza
in memorie sirul dat folosind metoda ConVocCrip. Programul va afisa pe ecran sirul criptat, urmat, pe
linia urmatoare, de numarul de cuvinte modificate si numarul de cuvinte nemodificate dupa criptare,
separate prin spatiu. Se garanteaza ca in sir nu vor exista mai mult de doua vocale sau consoane
consecutive.
Exemplu: Pentru sirul: bacalaureatul la informatica este usor, se va afisa pe ecran:
bacaluaraetul la ifnomratica etse usor
32
Observatie: cuvintele 1a si usor nu au fost modificate. (10p.)
3.  Fisierul text bac. in contine pe primul rand un numar natural nenul n, n<10000, pe al doilea rand un

sir de n numere intregi ordonate descrescator, iar pe randul urmator cel mult 10000 de numere intregi
distincte. Valorile din cele doud siruri sunt numere intregi cu maximum 9 cifre fiecare. Folosind un
algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare, scrieti un
program C/C++ care citeste numerele din fisier si determina media aritmetica a numerelor de pe ultimul
rand din fisier care se regasesc printre cele n numere de pe al doilea rdnd sau mesajul NU EXISTA, in
cazul in care nu exista astfel de numere.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
Exemplu: daca fisierul bac. in are urmatorul continut:

5

10 9 8 7 6

1 9 6 23 11 12 32, pe ecran se va afisa 7.50, adica (9+6)/2.
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